
Wie werden wir in Zukunft 
Häuser heizen und Auto fahren?

Können wir komplett auf regenerative Energien umstellen?
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stefan.schenke@hsu-hh.de



Wir verbrauchen noch immer viele fossile Energieträger

Stromerzeugung
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Lässt sich diese Energiemenge regenerativ erzeugen?

Wofür brauchen wir am meisten Energie?



Wer von Euch nutzt zu Hause Ökostrom?

Stromerzeugung

Was passiert bei „Dunkelflaute“?



Stromerzeugung in Deutschland 2019 bis 2021

https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/endenergieverbrauch-energieeffizienz-des-verkehrs





Heizen

Wie heizt ihr zu Hause?
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Elektrisch

Holzpellets
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Energieverbrauch beim Heizen

https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?&sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=43411-0001





Verkehr

Welche Art von Auto fährt Eure Familie?

Benzin

Diesel

Elektro

Hybrid



Energieverbrauch im Verkehr

https://www.destatis.de/DE/Themen/Branchen-Unternehmen/Energie/Erzeugung/Tabellen/bruttostromerzeugung.html



2019



Strom aus fossilen Energieträgern (2019) 59,9% von 
601,9 Mrd. kWh

Heizenergie (2020)

Heizöl 3.044.623 GJ

Flüssiggas 11.846 GJ

Erdgas 41.119.136 GJ

Verkehr (2019)

Benzin 715 PJ

Diesel 1.413 PJ

Zu ersetzende Energiemengen

Wofür brauchen wir am meisten Energie?



Einheiten umrechnen

1 1
1.000 103 k – kilo
1.000.000 106 M – mega
1.000.000.000 109 G – giga
1.000.000.000.000 1012 T – tera (1 TWh = 1 Mrd. kWh)
1.000.000.000.000.000 1015 P – peta
1.000.000.000.000.000.000 1018 E – exa 

1 Ws = 1 J

1 Wh = 3600 Ws = 3600 J = 3,6 kJ

1 kWh = 3,6 MJ

1 MWh = 3,6 GJ

1 GWh = 3,6 TJ

1 TWh = 3,6 PJ



Strom aus fossilen Energieträgern (2019) 59,9% von 
601,9 Mrd. kWh

Heizenergie (2020)

Heizöl 3.044.623 GJ

Flüssiggas 11.846 GJ

Erdgas 41.119.136 GJ

Verkehr (2019)

Benzin 715 PJ

Diesel 1.413 PJ

Zu ersetzende Energiemengen

360,5 TWh

0,846 TWh

0,00329 TWh

11,422 TWh

198,6 TWh

392,5 TWh



Wofür brauchen wir am meisten Energie?

602 TWh 591 TWh 12 TWh 

Strom Verkehr Heizen

1 1 3



Heizöl

Flüsiggas

Erdgas

846 GWh

3,29 GWh

11422 GWh

⋅ 0,9

11044 GWh 11044 GWh

⋅ 3,5

Wärmepumpe

3155 GWh

Benötigte elektrische Energie zum Heizen



⋅ 0,3

⋅ 0,43

Benzin

Diesel

⋅ 0,8

198,6 TWh

392,5 TWh
59,6 TWh

168,8 TWh

228,4 TWh

285,5 TWh

Benötigte elektrische Energie 
für den Straßenverkehr



Strom aus 
regenerativen 
Energiequellen

(2019)

241,2 TWh

Strom von fossilen
Energieträgern

360,5 TWh

Strom zum heizen

3,155 TWh

Strom für den 
Verkehr

285,5 TWh

Benötigter „grüner“ Strom

+

+

650 TWh

Wir benötigen die 
3,7-fache Menge 

an regenerativ 
erzeugtem Strom!

Energiebilanz



2022

Ausbau der regenerativen Energien



20??

Wir schaffen das!

Ausbau der regenerativen Energien



Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Fragen?

Dr.-Ing. Stefan Schenke
stefan.schenke@hsu-hh.de
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