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1 Das Problem
Strom ist keine speicherbare Energieform, sondern „Energie auf der Durchreise“
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Quelle: Verstegge, J. F. (n.a.)



1 Das Problem
Lösung des Klimawandels nur möglich durch Umbau des Energiesystems auf EE Stromerzeugung
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BMWi (2020)

FHG ISE (2021)



1 Das Problem
Paradigmenwechsel vom Lastfolge- zum Erzeugungsfolgebetrieb im Stromsystem
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BMWi (2020)

FHG ISE (2021a)Bereich der Netzlast in Deutschland



1 Das Problem
Stromerzeugung aus EE in D in der Woche 16 2020: Zum ersten Mal negative Residuallast
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Residuallast = Strombedarf minus ungesteuerte EE Stromproduktion

FHG ISE (2021b)



1 Das Problem
Für 95% CO2-Reduktion benötigte Anschlussleistung bis 2050 (ACATECH 2017)
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2050

133 GW Photovoltaik

48 GW offshore
Windenergie

177 GW onshore
Windenergie

51 GW Biomasse

5,6 GW Wasserkraft

33 GW Umweltwärme

Summe: 447,6 GW

https://www.erneuerbare-energien.de/EE/Navigation/DE/Service/Erneuerbare_Energien_in_Zahlen/Entwicklung/entwicklung-der-erneuerbaren-energien-in-deutschland.html;view=renderPrint


1 Das Problem
Residuale Last bei 85% CO2 Reduktion
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Min. Max.

GW GW

Stromerzeugung aus 
erneuerbaren Energien

2,7 201,5

Last 22,6 60,8

Residuallast -144,8 52,9

Fraunhofer ISE (2013, S.28)

Residuallast = Strombedarf minus ungesteuerte EE Stromproduktion
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Die Lösung
Power to Gas als Langzeitspeicher für 100% EE
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Power to Gas ist im Kern 
eine Notwendigkeit für ein 
mit fluktuierendem EE 
Angebot funktionierendes 
Stromsystem.

Sterner et al. (2009, S.54) - bearbeitet

http://www.eurosolar.de/de/images/stories/pdf/SZA%201_2010_Sterner_farbig.pdf


Die Lösung
Power to Gas als Langzeitspeicher für 100% EE
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H2
Gasspeicher

H2 
Gasnetz

O2 H2O

Sterner et al. (2009, S.54) - bearbeitet

http://www.eurosolar.de/de/images/stories/pdf/SZA%201_2010_Sterner_farbig.pdf


½ Das Problem ist auch die Lösung …
Nutzung der negativen Residuallast in den Sektoren Verkehr, Industrie und Wärme
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Ausgleich der residualen 
Lasten ist NUR möglich 
durch stärkere Kopplung 
des Stromsektors an die 
anderen Energiesektoren.

Wichtiges Bindeglied dabei 
ist der GASSEKTOR in dem 
der aus Elektrolyse (Basis 
EE Strom) gewonnene 
Wasserstoff aufgenommen 
und zwischengespeichert 
werden kann.

Fraunhofer ISE (2013, S.29)

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/Fraunhofer-ISE_Energiesystem-Deutschland-2050.pdf


2 Die Lösung
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Agora Energiewende (2014, S.13)

Quelle: https://enertrag.org/eta/wasserstoffenergiesystem/



2 Die Lösung
Ein aktuelles Szenario: KN45 – Studie im Auftrag der Agora Energiewende von 2021 
In drei Schritten zur Klimaneutralität: Schritt 2: -95% THG bis 2045
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Quelle: Prognos 2021
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